‘( » Handelskammer Stidlicher
Oberrhein o6ffentlich
bestellter und vereidigter
Sachverstandiger fir
Bauakustik und
Schallimmissionsschutz

' Von der Industrie- und

Dr. Wilfried Jans
Biro fir Schallschutz

Im Zinken 11
77955 Ettenheim

Telefon 07822-8612085
Telefax 07822-8612088

e-mail mail@jans-schallschutz.de

GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME

Nr. 6458/811A vom 09.01.2024

Bebauungsplan "In den Haseln Ost" in Wittnau
- Prognose und Beurteilung der Larmeinwirkung durch die benachbarten
Sportanlagen

Auftraggeber

badenovaKONZEPT GmbH & Co. KG
Zita-Kaiser-Str. 5

79106 Freiburg



Bliro ftr Schallschutz Dr. Jans Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6458/811A

INHALTSVERZEICHNIS

1. VORBEMERKUNGEN
1.1 Aufgabenstellung
1.2 Ausgangsdaten
1.3 Quellen

2. AUSGANGSSITUATION
2.1 Ortliche und bauplanungsrechtliche Gegebenheiten
2.2 Sportstatten
2.2.1 FuBballplatze
2.2.2 Tennisplatze
2.3 Sonstige Anlagen

3. SCHALLTECHNISCHE BEURTEILUNGSKRITERIEN
3.1 Schalltechnische GréRen
3.2 Sportanlagenlarmschutzverordnung

4. SCHALLEMISSIONEN
4.1 FuBballplatze
4.2 Tennisplatze
4.3 Parkplatz
4.4 Emissionsmodell

5. SCHALLAUSBREITUNG
5.1 Rechenverfahren
5.2 Randbedingungen
5.3 Larmeinwirkungsort

6. SCHALLIMMISSIONEN
6.1 Beurteilungspegel
6.2 Spitzenpegel
7. SCHALLSCHUTZMASSNAHMEN

8. ZUSAMMENFASSUNG

Anlagen: 8

AP OOWLWW N — = =

[op I -

10
10
11
12
13

14
14
15
15

16
16
17
18

19



Bdiro fiir Schallschutz Dr. Jans  Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6458/811A 1

1.

VORBEMERKUNGEN

1.1 Aufgabenstellung

Die Gemeinde Wittnau plant die Aufstellung des Bebauungsplans "In den Haseln Ost",
um eine bisher landwirtschaftlich genutzte Flache einer Wohnbebauung zuzufihren.
In unmittelbarer Nachbarschaft des Plangebiets befinden sich vom SV Au-Witthau
genutzte FuBballplatze sowie zwei Tennisplatze.

In der vorliegenden Ausarbeitung wird die durch die bestimmungsgemaBe Nutzung
dieser Sportanlagen verursachte Larmeinwirkung auf das Plangebiet prognostiziert
und durch Vergleich mit einschlagigen Immissionsrichtwerten beurteilt. Erforderlichen-
falls sind SchallschutzmaBnahmen zu dimensionieren mit dem Ziel, eine unzulassige

Larmeinwirkung zu vermeiden.

Anmerkung:

Die vorliegende Ausarbeitung ist nahezu identisch mit der gutachtlichen Stellungnahme Nr. 6458/811
vom 29.06.2021. Abweichend von der Stellungnahme aus dem Jahr 2021 werden nun die aktuell
maBgebenden Regelwerke, insbesondere die im Oktober 2021 geédnderte Fassung der Sportanlagen-
larmschutzverordnung, sowie der aktuelle Bebauungsplanentwurf beriicksichtigt. Die weiteren, bereits
in der o. g. gutachtlichen Stellungnahme beschriebenen Ausgangsdaten bleiben aber unverédndert.

1.2 Ausgangsdaten

Vom Blro Baum Architektur | Stadtplanung, Breisach, wurde der zeichnerische Teil
des Bebauungsplans "In den Haseln Ost" (Planstand: 19.12.2022) per e-mail vom
08.01.2024 als pdf-Datei tberlassen. AuBerdem liegt der Stadtebauliche Entwurf mit
Planstand vom 22.03.2021 vor.

Die Gemeindeverwaltung Witthau hat bereits in anderem Zusammenhang per e-mail
vom 14.03.2018 eine Auflistung aller Heimspiele der Mannschaften des SV Au-Wittnau
und der SG Wittnau in der Rickrunde der Saison 2017/2018 zur Verfligung gestellt.
Im Rahmen eines Ortstermins in Witthau am 18.04.2018 wurde auch vom (damaligen)
Birgermeister, Herrn Penthin, die Nutzung der FuBballplatze und der Tennisplatze im
Detail erlautert.
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AuBerdem liegen ein Auszug aus dem Kataster der Gemeinde Wittnau,

Hoheninformationen in Form von Laserscandaten sowie das vom Unterzeichner im

Zusammenhang mit dem "Neubau einer Fllchtlings- und Obdachlosenunterkunft in
Wittnau" erstellte schalltechnische Gutachten Nr. 6218/1303 vom 03.07.2018 vor.

1.3 Quellen

[1]

[2]

[3]

[4]

[3]

[6]

[7]

[8]

9]

BauNVO (2017-11/2023-07)
"Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundsticke
(Baunutzungsverordnung - BauNVO)"

BImSchG (2013-05/2023-07)

"Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch
Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschutterungen und ahnliche Vorgange
(Bundes-Immissionsschutzgesetz)"

Sportanlagenlarmschutzverordnung - 18. BImSchV (2017-06/2021-10)
"Achtzehnte Verordnung zur Durchfuhrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes"

VDI-Richtlinie 3770 (2012-09)
"Emissionskennwerte von Schallquellen; Sport- und Freizeitanlagen"

RLS-90 (1990-04/1991-04/1992-03)
"Richtlinien fur den Larmschutz an Stral3en"

- Forschungsgesellschaft fur Stralen- und Verkehrswesen e. V., KoIn;
ISBN 3-811-7850-4

Parkplatzlarmstudie (2007-08)

"Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus Parkplatzen,
Autohdéfen und Omnibusbahnhoéfen sowie von Parkhausern und Tiefgaragen”,
6. Auflage

- Schriftenreihe des Bayer. Landesamt fur Umweltschutz, ISSN 0723-0028

Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV (1990-06/2020-11)
"Sechzehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes"

DIN ISO 9613-2 (1999-10)
"Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien;
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren"

VDI-Richtlinie 2714 (1988-01)
"Schallausbreitung im Freien"
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[10] VDI-Richtlinie 2720 Blatt 1(1997-03)
"Schallschutz durch Abschirmung im Freien"

2. AUSGANGSSITUATION
2.1 Ortliche und bauplanungsrechtliche Gegebenheiten

In Anlage 1 ist ein Ubersichtslageplan mit Eintragung des Plangebiets sowie der
benachbarten Sport- und Freizeitanlagen wiedergegeben. In Anlage 2 ist ein Auszug
aus dem zeichnerischen Teil des Bebauungsplans dargestellt.

Das Plangebiet soll als "allgemeines Wohngebiet" (WA) gemaB § 4 BauNVO [1]
ausgewiesen werden. Die geplante Bebauung wird maximal 2 Vollgeschosse
zuzlglich Dachgeschoss (bzw. Attikageschoss) aufweisen.

Das Plangebiet steigt von Stden (ca. 380 m . NN) nach Norden um bis zu 12 m an.
Die benachbarten Sportanlagen befinden sich n&herungsweise auf folgendem

Hoéhenniveau:

Rasenplatz 387 m U. NN
Kunstrasenplatz 389 m 0. NN
Tennisplatze 391 m . NN

2.2 Sportstatten

2.2.1 FuBballplatze

Die Sportanlage des SV Au-Wittnau umfasst einen Kunstrasenplatz und einen
Rasenplatz. Laut Mitteilung von Herrn Penthin im Jahr 2018 ist von folgender Nutzung
dieser Platze auszugehen:
— Trainingsbetrieb ist Montag bis Freitag von ca. 16.00 Uhr bis 21.00 Uhr, wobei
z. T. gleichzeitig auf beiden FuBballplatzen trainiert wird.

— Bei den FuBballspielen ist tberwiegend mit 50 - 100 Zuschauern zu rechnen,
ausnahmsweise auch mit 150 Zuschauern. Auf welchem Platz diese Spiele
vorwiegend stattfinden, kann nicht prognostiziert werden und hangt u. a. auch
von der Witterung und den Platzverhaltnissen ab.
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— Die Besucher und Spieler parken in der Regel auf dem in Anlage 1 eingetra-
genen Parkplatz, aber auch auf Parkplatzen am Gallushaus sowie entlang der
StraBe "Kirchweg".

Laut der vorliegenden Auflistung der Heimspiele des SV Au-Witthau und der SG
Wittnau in der Rickrunde 2017/2018 werden die Spiele Uberwiegend samstags oder
sonntags ausgetragen. Samstags sind haufig 4 Spiele nacheinander (Junioren und
Frauen). Sonntags spielen die Herren, z. T. aber auch die Frauen. Bis zu 3
Sonntagsspiele sind mdglich, z. B. Spielbeginn Herren 3 um 10.45 Uhr, Herren 2 um
13.00 Uhr und Herren 1 um 15.30 Uhr.

2.2.2 Tennisplatze

Laut Mitteilung von Herrn Penthin wird bis maximal 20.00 Uhr Tennis gespielt. Turniere

werden keine ausgetragen.

2.3 Sonstige Anlagen

Als sonstige, ggf. larmintensiv genutzte Anlagen sind das Gallushaus, das Clubheim
des SV Au-Witthau, das Vereinshaus sowie ein Bolzplatz und ein Hartplatz fur
Basketball bzw. Streetball zu nennen (siehe Plan in Anlage 1). Diese Anlagen sind
bereits hinreichend weit vom Plangebiet "In den Haseln Ost" entfernt und tragen
deshalb aufgrund des jeweiligen Abstands nicht relevant zur Larmeinwirkung auf das

Plangebiet bei.

3. SCHALLTECHNISCHE BEURTEILUNGSKRITERIEN
3.1 Schalltechnische GroBen

Als wichtigste GrdBe flr die rechnerische Prognose, die messtechnische Erfassung
und/oder die Beurteilung einer Larmeinwirkung auf den Menschen dient der A-be-

wertete Schalldruckpegel - meist vereinfachend als "Schallpegel" (L) bezeichnet.
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Um auch zeitlich schwankende Schallvorgange mit einer Einzahlangabe hinreichend
genau kennzeichnen zu kénnen, wurde der "Mittelungspegel" (Lm bzw. Laeq) definiert,
der durch Integration des momentanen Schalldruckpegels tber einen bestimmten Zeit-

raum gewonnen wird.

Die in verschiedenen Regelwerken festgelegten Immissionsrichtwerte fur den durch
fremde Verursacher hervorgerufenen Larm beziehen sich meist auf einen "Beurtei-

lungspegel” (Lr) am Ort der La&rmeinwirkung (Immissionspegel).

Der Beurteilungspegel wird in aller Regel rechnerisch aus dem Mittelungspegel be-
stimmt, wobei zusétzlich eine eventuelle erhéhte Stérwirkung von Gerauschen (wegen
ihres besonderen Charakters oder wegen des Zeitpunkts ihrer Einwirkung) durch

entsprechend definierte Zuschlage berlcksichtigt wird.

AuBerdem werden meist Anforderungen an den momentanen Schalldruckpegel in der
Weise gestellt, dass auch durch kurzzeitig auftretende Schallereignisse hervorge-
rufene Momentan- oder Spitzenpegel den jeweiligen Immissionsrichtwert nur um einen

entsprechend vorgegebenen Betrag Uberschreiten dirfen.

Wahrend der Schall-Leistungspegel (Lw) die gesamte von einem Schallemittenten aus-
gehende Schall-Leistung angibt, kennzeichnet der "langenbezogene Schall-Leistungs-
pegel" (L'w) die im Mittel je Meter Strecke, der "flachenbezogene Schall-Leistungs-
pegel" (L"w) die im Mittel je Quadratmeter Flache abgestrahlte Schall-Leistung.

Die durch den Kraftfahrzeugverkehr auf 6ffentlichen Strallen verursachte Schallemis-
sion wird durch den "Emissionspegel Lme" gekennzeichnet. Diese Grof3e beschreibt
den Mittelungspegel in 25 m Abstand von der jeweiligen Richtungsfahrbahn bei freier
Schallausbreitung. Die Schallemission eines offentlichen Parkplatzes wird mit Hilfe des

Emissionspegels L*m,e beschrieben.
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3.2 Sportanlagenlarmschutzverordnung

Gemafi Bundes-Immissionsschutzgesetz — BImSchG [2] sind "Anlagen” im Sinne die-
ses Gesetzes derart zu errichten und zu betreiben, dass keine Immissionen auftreten,
die "... nach Art, Ausmal3 und Dauer geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile
oder erhebliche Belastigungen flr die Allgemeinheit oder die Nachbarschatft ..." herbei-
zufihren. Als MaB fur die im BImSchG als "schéddliche Umwelteinwirkungen” zu
klassifizierenden Gerdusche sind die in einschlagigen Regelwerken definierten
Referenzwerte heranzuziehen. Speziell zur Beurteilung der durch die Nutzung von
Sportanlagen verursachten Gerausche sind die in der Sportanlagenlarmschutz-

verordnung - 18. BImSchV [3] angegebenen Immissionsrichtwerte zu bertcksichtigen.

In § 1 Abs. 3 der Sportanlagenlarmschutzverordnung wird ausgefihrt:

"Zur Sportanlage zdhlen auch Einrichtungen, die mit der Sportanlage in einem
engen rdumlichen und betrieblichen Zusammenhang stehen. Zur Nutzungs-
dauer der Sportanlage gehéren auch die Zeiten des An- und Abfahrverkehrs
sowie des Zu- und Abgangs."
Dabei sind der betrachteten Sportanlage samtliche bei deren bestimmungsgemaler
Nutzung auftretende Gerausche zuzurechnen; gemal dem Anhang 1 zur 18.
BImSchV, Ziff. 1.1, sind dies ggf. Gerausche, welche verursacht werden durch

— technische Einrichtungen und Geréte,

die Sporttreibenden,

die Zuschauer und sonstige Nutzer,

die Nutzung von Parkplatzen auf dem Anlagengelande.

"Verkehrsgerdusche einschlieBlich der durch den Zu- und Abgang der Zu-
schauer verursachten Gerdusche auf 6ffentlichen Verkehrsfldchen auBerhalb
der Sportanlage durch das der Anlage zuzuordnende Verkehrsaufkommen sind
bei der Beurteilung gesondert von den anderen Anlagengerduschen zu
betrachten und nur zu berticksichtigen, sofern sie nicht im Zusammenhang mit
seltenen Ereignissen (Nummer 1.5) auftreten und im Zusammenhang mit der
Nutzung der Sportanlage den vorhandenen Pegel der Verkehrsgerdusche rech-
nerisch um mindestens 3 dB(A) erhéhen. Hierbei ist das Berechnungs- und
Beurteilungsverfahren der Verkehrsldrmschutzverordnung vom 12. Juni 1990
(BGBI. | S. 1036) sinngeméaf3 anzuwenden."
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In § 2 Abs. 2 der Sportanlagenlarmschutzverordnung werden - in Abhangigkeit von
der jeweiligen baulichen Nutzung am Einwirkungsort - die in der Tabelle in Anlage 3,

oben, aufgelisteten Immissionsrichtwerte festgelegt.

Die fur die Einhaltung der jeweiligen Immissionsrichtwerte maflgebenden Larmeinwir-
kungsorte werden in Abschnitt 1.2 von Anhang 1 zur Sportanlagenlarmschutzverord-

nung beschrieben:

"Der fir die Beurteilung maBgebliche Immissionsort liegt

a) bei bebauten Fldchen 0,5 m auBerhalb, etwa vor der Mitte des gedffneten,
vom Gerdusch am stédrksten betroffenen Fensters eines zum dauernden
Aufenthalt von Menschen bestimmten Raumes einer Wohnung, eines Kran-
kenhauses, einer Pflegeanstalt oder einer anderen &hnlich schutzbed(lirftigen
Einrichtung;

b) bei unbebauten Fldchen, die aber mit zum Aufenthalt von Menschen be-
stimmten Gebauden bebaut werden dlirfen, an dem am stérksten betroffenen
Rand der Fldche, wo nach dem Bau- und Planungsrecht Gebdude mit zu
schiitzenden Rdumen erstellt werden dlirfen ..."

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf die in der Tabelle in Anlage 3, Mitte, ge-

nannten Zeitrdume.

Bei der Ermittlung des jeweiligen Beurteilungspegels innerhalb dieser Zeitraume sind
die in der Tabelle in Anlage 3, unten, aufgefliihrten Werte fir den jeweiligen Beurtei-
lungszeitraum Tr zu berlcksichtigen. Zusatzlich wird in der Sportanlagenlarmschutz-
verordnung [3] gefordert:

"... einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen sollen die Immissionsrichtwerte ...

tags um nicht mehr als 30 dB(A) sowie nachts um nicht mehr als 20 dB(A)
liberschreiten ..."

In § 5 Abs. 2 wird ausgefiihrt, dass bei einer Uberschreitung von Immissionsrichtwerten
von der zustandigen Behorde Betriebszeiten fur die Sportanlagen festgesetzt werden

konnen.

GemaB § 5 Abs. 3 soll die zustandige Behérde

"... von einer Festsetzung von Betriebszeiten absehen, soweit der Betrieb einer
Sportanlage dem Schulsport ... dient. Dient die Anlage auch der allgemeinen
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Sportausiibung, sind bei der Ermittlung der Gerduschimmissionen die dem
Schulsport ... zuzurechnenden Teilzeiten ... auller Betracht zu lassen; die
Beurteilungszeit wird um die dem Schulsport ... tatsdchlich zuzurechnenden
Teilzeiten verringert.”

Gemal § 5 Abs. 5 soll die zustandige Behorde auch

n

.. von einer Festsetzung von Betriebszeiten absehen, wenn infolge des Be-
triebs einer oder mehrerer Sportanlagen bei seltenen Ereignissen nach Nr. 1.5
des Anhangs ...

1. die Gerduschimmissionen aufBerhalb von Gebduden die Immissionsrichtwer-
te nach § 2 Abs. 2 um nicht mehr als 10 dB(A), keinesfalls aber die folgenden
Héchstwerte (iberschreiten:

tags, auBerhalb der Ruhezeiten 70 dB(A),
tags, innerhalb der Ruhezeiten 65 dB(A),
nachts 55 dB(A).

und

2. einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen die nach Nummer 1 flir seltene Ereig-
nisse geltenden Immissionsrichtwerte tags um nicht mehr als 20 dB(A) und
nachts um nicht mehr als 10 dB(A) dberschreiten.”

Nach Abschnitt 1.5 von Anhang 1 zur Sportanlagenlarmschutzverordnung gelten Uber-

n

schreitungen der Immissionsrichtwerte "... als selten, wenn sie an héchstens 18
Kalendertagen eines Jahres in einer Beurteilungszeit oder mehreren
Beurteilungszeiten auftreten. Dies gilt unabhéngig von der Anzahl der einwirkenden

Sportanlagen”.

Zur Bestimmung der mit den o. g. Immissionsrichtwerten zu vergleichenden

Beurteilungspegel L: ist folgende Gleichung heranzuziehen:

(Lam,i + Kii + Kr,i)

L=10lg [T 3 T 10" dB(A)
i

mit
Tr = 2 Ti = Beurteilungszeit entsprechend Tabelle in Anlage 3, unten
LAm,i = Mittelungspegel in der Teilzeit i

Ki,i = Zuschlag fur Impulshaltigkeit und/oder auffallige Pegeldnderungen
Kr.i = Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit
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Zu den genannten Zuschlagen wird in den Abschnitten 1.3.3 ff. von Anhang 1 zur

Sportanlagenlarmschutzverordnung u. a. ausgefihrt:

"Enthalt das zu beurteilende Gerdusch wéhrend einer Teilzeit T; der Beurtei-
lungszeit ... Impulse und/oder aufféllige Pegeldnderungen, wie z. B. Aufprallge-
rdusche von Béllen, Gerdusche von Startpistolen, Trillerpfeifen oder Signalge-
bern, ist fr diese Teilzeit ein Zuschlag Kii zum Mittelungspegel Lam,i zu berick-
sichtigen.

Bei Gerduschen durch die menschliche Stimme ist, soweit sie nicht technisch
verstérkt sind, kein Zuschlag Ki; anzuwenden ...

Sofern Impulse und/oder aufféllige Pegeldnderungen in der Teilzeit Ti mehr als
einmal pro Minute auftreten, ist der Wirkpegel Larrm,i nach dem Taktmaximal-
verfahren mit einer Taktzeit von 5 Sekunden zu bestimmen. Dieser beinhaltet
bereits den Zuschlag K, faur Impulshaltigkeit und/oder auffillige Pegelén-
derungen (Lami + Kii = Lartm,). Bei Anlagen, die Gerduschimmissionen mit
Impulsen und/oder auffélligen Pegeldnderungen in der Teilzeit Ti mehr als
einmal pro Minute hervorrufen und vor Inkrafttreten dieser Verordnung baurecht-
lich genehmigt oder - soweit eine Baugenehmigung nicht erforderlich war -
errichtet waren, ist fir die betreffende Teilzeit ein Abschlag von 3 dB(A) zu
berticksichtigen."”

"Wegen der erhbhten Beladstigung beim Mithéren ungewdlnschter Informationen
ist je nach Auffélligkeit in den entsprechenden Teilzeiten T; ein Informations-
zuschlag Kinti von 3 dB oder 6 dB zum Mittelungspegel Lam,i zu addieren. Kinti
ist in der Regel nur bei Lautsprecherdurchsagen oder bei Musikwiedergaben
anzuwenden. Ein Zuschlag von 6 dB ist zu wéhlen, wenn Lautsprecherdurch-
sagen gut verstdndlich oder Musikwiedergaben deutlich hérbar sind.

Heben sich aus dem Gerédusch von Sportanlagen Einzelténe heraus, ist ein Ton-
zuschlag Kroni von 3 dB oder 6 dB zum Mittelungspegel Larm,i fir die Teilzeiten
hinzuzurechnen, in denen die Téne auftreten. Der Zuschlag von 6 dB gilt nur bei
besonderer Auffélligkeit der Téne. In der Regel kommen tonhaltige Gerdusche
bei Sportanlagen nicht vor.

Die hier genannten Zuschldge sind so zusammenzufassen, dass der Gesamt-
zuschlag auf maximal 6 dB begrenzt bleibt:

Kt,i = Kinti + Kron,i < 6 dB(A)"
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4. SCHALLEMISSIONEN

4 1 FuBballplatze

Zur Beschreibung der Gerauschemissionen von Sporteinrichtungen wird der die ge-
samte von einer Schallquelle ausgehende Schall-Leistung kennzeichnende Schall-Lei-
stungspegel Lw herangezogen; gemalR Sportanlagenlarmschutzverordnung kénnen
hierbei sowohl Messwerte als auch Erfahrungswerte verwendet werden.

Aus den Ergebnissen messtechnischer Untersuchungen im Nahbereich verschiedener
Anlagen abgeleitete Emissionskennwerte fir FuBballplatze werden in VDI-Richtlinie
3770 [4] angegeben. Entsprechend den dortigen Ausflihrungen sind bei FuBBballspielen
drei Schallguellenbereiche zu betrachten: Schiedsrichterpfiffe sowie die von Spielern

und Zuschauern verursachten Gerausche.

Den von den FuBballspielern verursachten Schallemissionen ist ein (konstanter)

Schall-Leistungspegel von

LW,SpieIer = 94,0 dB(A)

zuzuordnen. Dabei wird von 22 Spielern ausgegangen, wobei jeder Spieler mit einem
Schall-Leistungspegel von Lw = 80 dB(A) berticksichtigt wird. Dieser Schall-Leistungs-
pegel entspricht geman Tabelle 1 der VDI-Richtlinie 3770 dem Vorgang "Rufen

normal" einer Person.

Die durch Schiedsrichterpfiffe und durch Zuschauer verursachten Gerausche sind

dagegen abhangig von der Anzahl der Zuschauer "n". Die Emissionswerte flr

Schiedsrichterpfiffe werden nach folgenden Gleichungen berechnet:

Lwpite  =73,0dB(A) +201g (1 +n) firn<30
Lwpite — =98,5dB(A)+ 3lg (1 +n)firn>30

Der durch Zuschauergerausche verursachte Schall-Leistungspegel wird bestimmt mit

Lw,zuschauer = 80,0 dB(A) + 10 Ig n fir n <500
Lw zuschaver = 80,0 dB(A) + 8 - 105 - n dB(A) + 10 Ig n fir n > 500
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Far Trainingseinheiten sind geman VDI-Richtlinie 3770 10 Zuschauer zugrunde zu le-
gen.

Der mittlere Spitzen-Schall-Leistungspegel von Schiedsrichterpfiffen betragt Lwmax =
118 dB(A). Ein "sehr lauter Torschrei" ist gemal Tabelle 1 der VDI-Richtlinie 3770 mit
Lw,max= 115 dB(A) zu berlcksichtigen.

Unter Anwendung obiger Gleichungen lassen sich fur die hier interessierenden Nut-

zungsarten eines Fulballplatzes folgende Werte des Schall-Leistungspegels Lw be-

stimmen:
Situation Lw in dB(A)
Spieler + Pfiffe | Zuschauer
Training, n =10 96,9 90,0
Spiel, n =100 104,9 100,0
n =150 105,4 101,8

Fir die Situation "Training" kénnen die Emissionsanteile von Spieler, Pfiffen und
Zuschauern zu einem Gesamt-Schallleistungspegel von Lw = 97,7 dB(A)

zusammengefasst werden.

Die Emissionsorthdhe betragt fir Spieler, Schiedsrichter und Zuschauer (stehend)

jeweils 1,6 m Uber Spielfeld bzw. Zuschauerbereich.

4.2 Tennisplatze

Gema dem Uberschlagigen Verfahren aus Abschnitt 8.3.1 der VDI-Richtlinie 3770 [4]
kann jedem Tennisfeld fiir die Dauer seiner Bespielung ein Schall-Leistungspegel von
Lwreq = 93 dB(A) zugeordnet werden. Der mittlere Maximal-Schall-Leistungspegel flr
den Ballschlag betragt Lw.max = 95 dB(A).

Die Emissionsorthdhe ist mit 2 m (ber Spielfeld zu berlicksichtigen.
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4.3 Parkplatz

Gemal Abschnitt 2.1 von Anhang 1 der Sportanlagenlarmschutzverordnung sind die
Emissionen eines einer Sportanlage zuzuordnenden Parkplatzes nach dem Verfahren
der RLS-90 [5] zu ermitteln. Der Emissionspegel des Parkplatzes wird gemal} RLS-90
mit folgender Gleichung bestimmt:
L*me=37+10-1g (N-n) + Dp

mit

N = Anzahl der Fahrzeugbewegungen je Stellplatz und Stunde

n = Anzahl der Stellplatze auf der Parkplatzflache

Dp= Zuschlag fur unterschiedliche Parkplatztypen in dB

Fur Pkw-Parkplatze gilt Dp = 0 dB.

Im vorliegenden Fall wird ausschlieBlich der in Anlage 1 eingetragene Parkplatz
bertcksichtigt. Die weiteren Stellplatze am Gallushaus sowie entlang der Stralle
"Kirchweg" kdnnen wegen der jeweiligen Entfernung zum Baugebiet "In den Haseln

Ost" vernachlassigt werden.

Anmerkung:

Mit dem Verfahren der Parkplatzlarmstudie [6] kdnnen die Emissionen eines Parkplatzes detaillierter
ermittelt werden als mit dem hier angegebenen Verfahren der RLS-90. Da jedoch in der
Sportanlagenlarmschutzverordnung explizit auf das Verfahren der RLS-90 verwiesen wird, auBerdem
auch der Immissionsanteil des bertcksichtigten Parkplatzes innerhalb des Baugebiets im Vergleich zu
den Immissionen der FuBball- und Tennisplatze nur gering ist, gentigt die Anwendung des Verfahrens
der RLS-90.

Unter der Annahme, dass auf dem in Anlage 1 eingetragenen, 56 Stellplatze
aufweisenden Parkplatz durchschnittlich 1 Pkw-Bewegung pro Stellplatz und Stunde

zu verzeichnen ist, errechnet sich fur diesen Parkplatz ein Emissionspegel von L*mEe =
54,5 dB(A).

Anmerkung:

Der An- und Abfahrtverkehr auf 6ffentlichen Verkehrswegen bleibt auBer Betracht, da die dabei
verursachten Gerdusche getrennt zu ermitteln und zu beurteilen sind, und zwar gemaB dem
Berechnungs- und Beurteilungsverfahren der 16. BImSchV [7].
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4.4 Emissionsmodell

Hinsichtlich der Nutzung der beiden FuBballplatze, des Parkplatzes (6stlich des
Rasenplatzes) sowie der beiden Tennisplatze werden folgende Varianten
berucksichtigt:

Variante 1: Training auf beiden FuBBballplatzen

Auf beiden FuBballplatzen wird abends bis 22.00 Uhr trainiert. AuBerdem wird
bis maximal 21.00 Uhr auf beiden Tennisplatzen gespielt. Auf dem Parkplatz sei
standig durchschnittlich 1 Pkw-Bewegung pro Stellplatz und Stunde zu
verzeichnen.

Anmerkung:

Diese Variante kennzeichnet eine schalltechnisch erheblich ungiinstigere Variante als in
Abschnitt 2.2 beschrieben, da FuBballtraining bis maximal 22.00 Uhr (anstatt 21.00 Uhr)
angenommen wird und auch bis 21.00 Uhr (anstatt 20.00 Uhr) eine Nutzung der Tennisanlage
beriicksichtigt wird.

Variante 2: FuBballspiele an Sonn- und Feiertagen

90-mindtiges FuBballspiel auf Rasenplatz vor 150 Zuschauern mit Spielbeginn
um 13.00 Uhr. Auf beiden Tennisplatzen wird Tennis gespielt. Auf dem Parkplatz
sei stédndig durchschnittlich 1 Pkw-Bewegung pro Stellplatz und Stunde zu
verzeichnen.

Bei Variante 1 stellt der abendliche Beurteilungszeitraum von 20.00 bis 22.00 Uhr den
mafdgeblichen Beurteilungszeitraum dar, bei Variante 2 der nachmittagliche Beurtei-

lungszeitraum von 13.00 bis 15.00 Uhr.

FuRballspiele samstags oder auch sonntags aulerhalb der nachmittaglichen Ruhezeit
bleiben hier auRer Betracht. Diese Ful3ballspiele sind aufgrund der Mittelung tber den
deutlich langeren Beurteilungszeitraum "tags auflerhalb der Ruhezeiten" von 9
Stunden an Sonn- und Feiertagen und von 12 Stunden an Werktagen nicht unglnstiger
zu beurteilen als das gemald Variante 2 betrachtete Fulballspiel innerhalb der
nachmittaglichen Ruhezeit von 13.00 bis 15.00 Uhr an Sonn- und Feiertagen. Wenn
fur diese nachmittagliche Ruhezeit eine Einhaltung der jeweils malRgebenden
Anforderungen der Sportanlagenlarmschutzverordnung nachgewiesen wird, folgt
unmittelbar auch eine Einhaltung dieser Anforderungen im Beurteilungszeitraum "tags

aulderhalb der Ruhezeiten" sowohl an Werktagen als auch an Sonn- und Feiertagen.
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5. SCHALLAUSBREITUNG

5.1 Rechenverfahren

Der durch einen larmemittierenden Vorgang an einem bestimmten Einwirkungsort her-
vorgerufene Immissionspegel ist abhangig vom jeweiligen Emissionspegel und den
Schallausbreitungsbedingungen auf der Ausbreitungsstrecke zwischen den Schall-
quellen und dem betrachteten Einwirkungsort. EinflussgréBen auf die Schallausbrei-
tungsbedingungen im allgemeinen Fall sind:

— Lange des Schallausbreitungsweges

— Luft- und Bodenabsorption sowie Witterung

Schallabschirmung durch Bebauung auf dem Schallausbreitungsweg

Schallreflexionen an Gebaudefassaden in der Umgebung des
Schallausbreitungsweges

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgt mit Hilfe des entsprechend den Rechen-
vorschriften der DIN ISO 9613-2 [8] und der RLS-90 von der SoundPLAN GmbH,
Backnang, entwickelten Rechenprogramms SOUNDPLAN.

Anmerkung:

Geman Abschnitt 2.3 von Anhang 1 zur Sportanlagenlarmschutzverordnung ist die Schallausbreitungs-
rechnung "... fiir jede Schallquelle entsprechend VDI-Richtlinie 2714, Abschnitt 3 bis 7, und Entwurf
VDI-Richtlinie 2720/1, Abschnitt 3, durchzufihren". Da das Rechenverfahren der DIN ISO 9613-2
allerdings das aktuellere Verfahren darstellt, erfolgt die Berechnung der Schallausbreitung in der
vorliegenden Ausarbeitung gemaf DIN ISO 9613-2. Vergleichsberechnungen mit dem "alten" Verfahren
der VDI-Richtlinie 2714 [9] in Verbindung mit VDI-Richtlinie 2720 Blatt 1 vom Mé&rz 1997 [10] (nicht die
in der Sportanlagenlarmschutzverordnung erwahnte Entwurfsfassung vom November 1987) zeigen
aber, dass der jeweils ermittelte Gesamt-Beurteilungspegel bei beiden Berechnungsverfahren der
Schallausbreitung um maximal +0,2 dB(A) differiert, sofern - wie im vorliegenden Fall - bei der
Berechnung der Bodendampfung gemaf DIN ISO 9613-2 das "alternative Verfahren" angewandt wird.

Langen- und Flachenschallquellen werden mit diesem Programm in Teile zerlegt, de-
ren Abmessungen klein gegenuber ihrem Abstand zum jeweils nachstgelegenen inter-
essierenden Immissionsort sind. Anhand der entsprechend den vorliegenden Planen
in den Rechner eingegebenen Koordinaten wird dort ein Gelandemodell simuliert. Fur
jeden zu untersuchenden Immissionsort werden zunachst die mafRgeblich zur Larm-
einwirkung beitragenden Schallquellen erfasst und anschlielend die durch Direkt-

schallausbreitung verursachten sowie durch Beugung bzw. Reflexionen beeinflussten
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Immissionsbeitrage dieser Schallquellen bestimmt. Durch Aufsummieren dieser Im-
missionsanteile ergibt sich jeweils der am Einwirkungsort durch die berucksichtigten

Schallquellen verursachte Immissionspegel.

5.2 Randbedingungen

Bei der vorliegenden Untersuchung wurden die nachfolgend skizzierten Randbedin-
gungen vereinfachend festgelegt:
— Die Hbéhe des Emissionsorts wurde fiir die den FuBballspielern, Schiedsrich-
terpfiffen und Zuschauern zuzuordnenden Gerausche mit h = 1,6 m sowie fur
die den Tennisspielern zuzuordnenden Gerausche mit h = 2,0 m tber dem

jeweiligen Gelandeniveau angesetzt. Die Emissionsorth6he der Parkplatz-
gerausche wurde mit h = 0,5 m Uber Parkplatzniveau bericksichtigt.

— Zur Ermittlung der Bodendampfung Agr wurde das in DIN ISO 9613-2 [8] be-
schriebene "alternative Verfahren" angewandt.

— Fur alle Gebaudefassaden wurde in Anlehnung an die Angaben in Tabelle 4
der DIN ISO 9613-2 ein Reflexionsgrad von p = 0,8 angenommen.

Die im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung berticksichtigten Schallquellen
sowie die die Schallausbreitung mutmaglich beeinflussenden Objekte sind im Lage-
plan in Anlage 4 grafisch dargestellt.

5.3 Larmeinwirkungsort

Die durch Nutzung der Tennisanlage, der beiden Ful3ballplatze und des zugehdrigen
Parkplatzes verursachten Larmimmissionen wurden zunachst an dem in Anlage 4
eingetragenen Immissionsort A ermittelt. Dieser Immissionsort kennzeichnet unter
Berucksichtigung des in Anlage 2 auszugsweise wiedergegebenen zeichnerischen
Teils des Bebauungsplans den der Hauptschallquelle (Rasenplatz) nachstbenach-
barten Einwirkungsort. Die Bebauung wird dort 2 Vollgeschosse aufweisen,
mutmallich erganzt durch ein Attikageschoss. Da das Gelande von Sudosten nach
Nordwesten ansteigt, wird angenommen, dass sich die Fenstermitte eines
schutzbedurftigen Raums auf der hangabwarts gewandten Gebaudeseite (bzw. im

Bereich der Ostecke eines geplanten Gebaudes) im Erdgeschoss ca. 2,5 bis 3,5 m
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Uber derzeitigem Gelandeniveau befindet. Rechnerisch wird sicherheitshalber von
folgenden Immissionsorthbhen ausgegangen: im Erdgeschoss 3,5 m Uber derzeitigem
Gelandeniveau, im Ober- und Dach-/Attikageschoss 6,5 m bzw. 9,5 m Uber derzeitigem

Gelandeniveau.

6. SCHALLIMMISSIONEN

Mit den zuvor angegebenen Ausgangsdaten, Randbedingungen und Rechenverfahren
wurden die durch Nutzung der Sportanlagen verursachten Immissionspegel innerhalb

des Baugebiets "In den Haseln Ost" rechnerisch bestimmt.

6.1 Beurteilungspegel

In den Anlagen 5 und 6 werden flir die in Abschnitt 4.4 beschriebenen Untersuchungs-
varianten 1 und 2 die Beurteilungspegel an dem in Anlage 4 eingetragenen
Immissionsort A geschossweise rechnerisch nachgewiesen, und zwar bei Variante 1
fir die abendliche Ruhezeit von 20.00 bis 22.00 Uhr und bei Variante 2 fur die
nachmittagliche Ruhezeit von 13.00 bis 15.00 Uhr an Sonn- und Feiertagen.

Folgende Beurteilungspegel (Lr) wurden am Immissionsort A innerhalb des Beurtei-
lungszeitraums "tags innerhalb der Ruhezeit" von 20.00 bis 22.00 Uhr (tiR,20-22) bzw.
von 13.00 bis 15.00 Uhr an Sonn- und Feiertagen (tiR,13-15) ermittelt:

Variante Beurteilungs- Beurteilungspegel in dB(A)
zeitraum EG 0OG DG
1 tiR,20-22 47,5 48,1 48,8
2 tiR,13-15 54,1 54,8 55,5
Immissionsrichtwert in dB(A) 55

Gemal dieser Tabelle wird bei Fulballspielen auf dem Rasenplatz an Sonn- und
Feiertagen zwischen 13.00 und 15.00 Uhr im Dachgeschoss von Immissionsort A der
dort mafligebende Immissionsrichtwert von 55 dB(A) uberschritten. Im Erd- und

Obergeschoss liegt bei dieser Variante 2 keine Immissionsrichtwertliberschreitung vor.
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FuRballtraining (Variante 1) verursacht generell keine Uberschreitung des

Immissionsrichtwerts von 55 dB(A).

Erganzend zur punktweisen Berechnung in den Anlagen 5 und 6 ist in den Anlagen 7
und 8 fur die schalltechnisch unglnstigere Variante 2 (FufRballspiele Sonntag
Nachmittag) die Sportlarmeinwirkung "tags innerhalb der Ruhezeit von 13 bis 15 Uhr
an Sonn- und Feiertagen" flachenhaft fur die Geschosslagen von 6,5 m (ca.
Obergeschoss) und 9,5 m (ca. Dachgeschoss) grafisch dargestellt. Auch aus diesen
Anlagen ist ersichtlich, dass im Bereich der geplanten Bebauung in Hohe des
Obergeschosses (und somit auch im schalltechnisch glnstigeren Erdgeschoss) der
Immissionsrichtwert von 55 dB(A) nicht Uberschritten wird. In Hohe des
Dachgeschosses (9,5 m Uber Geldnde) kann aber eine geringfligige Uberschreitung
des Immissionsrichtwerts von 55 dB(A) im Bereich der Ostecke des durch den
Immissionsort A gekennzeichneten Baufensters nicht ausgeschlossen werden.

Deshalb sind Schallschutzmalnahmen erforderlich.

6.2 Spitzenpegel

Die maximalen Schallemissionen werden durch den Schiedsrichterpfiff (Lwmax = 118
dB(A) und durch lauten Torschrei (Lwmax = 115 dB(A)) verursacht. Der minimale
Abstand smin zwischen diesen Vorgangen und dem Immissionsort A betragt smin = 47
m. Bei freier Schallausbreitung zwischen Schiedsrichterpfiff/Torschrei und Immissions-
ort errechnet sich auf der Grundlage dieses Mindestabstands und eines
Emissionspegels von Lwmax = 118 dB(A) ein Spitzenpegel von Lmax = 76 dB(A) am

Immissionsort A.

Der an Werktagen zwischen 8.00 und 22.00 Uhr sowie an Sonn- und Feiertagen
zwischen 9.00 und 22.00 Uhr in einem "allgemeinen Wohngebiet" zulassige
Spitzenpegel von 85 dB(A) wird nicht Uberschritten. MalRnahmen zur Reduzierung
einzelner Pegelspitzen sind somit nicht erforderlich.
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7. SCHALLSCHUTZMASSNAHMEN

In Abschnitt 6.1 wurde nachgewiesen, dass Fulballspiele auf dem Rasenplatz an
Sonn- und Feiertagen im Zeitraum zwischen 13.00 und 15.00 Uhr eine Uberschreitung
des Immissionsrichtwerts der Sportanlagenlarmschutzverordnung von 55 dB(A) im

Bereich des Immissionsorts A verursachen konnen.

Prinzipiell ware es méglich, diese Uberschreitung zu vermeiden, indem die Nutzung
des Rasenplatzes an Sonn- und Feiertagen zwischen 13.00 und 15.00 Uhr einge-
schrankt wird (z. B. nur 1 Halbzeit innerhalb dieser Ruhezeit und somit Spielende oder

Spielbeginn um 14.00 Uhr). Diese Mal3lhahme kommt aber mutmaflich nicht in Frage.

AuBerdem konnte die hier nachgewiesene Uberschreitung des Immissionsrichtwerts
von 55 dB(A) im Beurteilungszeitraum von 13.00 bis 15.00 Uhr an Sonn- und
Feiertagen als "seltenes Ereignis" toleriert werden. Allerdings finden auf den
Sportanlagen auch Sonderveranstaltungen wie die jahrliche Sportwoche statt.
Abzuglich dieser Sonderveranstaltungen verbleiben mutmaflich nur noch einige
wenige Tage fur weitere "seltene Ereignisse", um die maximal zuldssige Anzahl von 18
"seltenen" Ereignissen pro Kalenderjahr nicht zu Uberschreiten. Deshalb sollte die
Ausnahmeregelung der Sportanlagenlarmschutzverordnung fiur "seltene Ereignisse”
nicht fir den regularen Spielbetrieb verwendet werden, d. h. auch nicht fir die hier
nachgewiesene Uberschreitung des Immissionsrichtwerts "tags innerhalb der

Ruhezeit von 13 bis 15 Uhr an Sonn- und Feiertagen".

Generell kdnnte auch durch einen Schallschirm in Form einer Larmschutzwand oder
eines Larmschutzwalles eine hinreichende Pegelminderung erzielt werden. Allerdings
scheidet im vorliegenden Fall die Errichtung einer Larmschutzwand oder eines
Larmschutzwalles entlang der Sudwest- und ggf. auch Nordwestseite des

Rasenplatzes mutmallich aus.

Im Folgenden wird deshalb davon ausgegangen, dass der in Abschnitt 6.1

nachgewiesenen Uberschreitung des Immissionsrichtwerts "tags innerhalb der
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Ruhezeit von 13 bis 15 Uhr an Sonn- und Feiertagen" von 55 dB(A) durch Malinhahmen

innerhalb des Baugebiets "In den Haseln Ost" begegnet wird.

Unter Berlcksichtigung der Rechenergebnisse in den Anlagen 6 bis 8 sind folgende
SchallschutzmaBnahmen angezeigt:

a) Verzicht auf die Anordnung 6ffenbarer Fenster von schutzbedurftigen Raumen
im Bereich der Ostecke des durch den Immissionsort A gekennzeichneten
Baufensters in Hohe des Dachgeschosses; d. h., dstlich der in Anlage 8 rot
dargestellten 55 dB(A)-Isophone darf ein Fenster eines schutzbedurftigen

Raums nur angeordnet werden, wenn sich dessen Fenstermitte in einer Hohe
von maximal 6,5 m Uber derzeitigem Geléandeniveau befindet.

Anmerkung:

Bei einer Hohe des Immissionsorts (entspricht Fenstermitte) von 6,5 m Uber Geldnde wird
geman Darstellung in Anlage 7 innerhalb des durch den Immissionsort A gekennzeichneten
Baufensters der Immissionsrichtwert von 55 dB(A) nicht tberschritten.

oder

b) Verschiebung des durch den Immissionsort A gekennzeichneten Baukorpers
weiter nach Westen, so dass sich dieser Baukérper komplett westlich der in
Anlage 8 eingetragenen 55 dB(A)-Isophone befindet.

Bei der Mallnahme a ragt zwar das Gebaude in Hoéhe des Dach- bzw.
Attikageschosses in die von einer Uberschreitung des Immissionsrichtwerts "tags
innerhalb der Ruhezeit von 13 bis 15 Uhr an Sonn- und Feiertagen" von 55 dB(A)
betroffene Flache hinein. Da dort aber kein 6ffenbares Fenster eines schutzbedurftigen
Raums angeordnet werden darf, befindet sich dort auch kein maligeblicher
Immissionsort und die nachgewiesene Immissionsrichtwertliberschreitung ist nicht

relevant.

8. ZUSAMMENFASSUNG

Die Gemeinde Wittnau plant die Aufstellung des Bebauungsplans "In den Haseln Ost",
um eine bisher landwirtschaftlich genutzte Flache einer Wohnbebauung zuzufiuhren.
Da sich in der Nachbarschaft des Baugebiets Sportanlagen befinden, wurde in der
vorliegenden Ausarbeitung die durch die bestimmungsgeméaBe Nutzung dieser

Sportanlagen verursachte Larmeinwirkung auf das Baugebiet prognostiziert und durch
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Vergleich mit den schalltechnischen Anforderungen der Sportanlagenlarmschutz-
verordnung [3] beurteilt.

Wahrend FuBballspiele an Werktagen sowie das werktagliche FuBballtraining keine
unzulassige Larmeinwirkung auf das Baugebiet verursachen, kann bei FuBBballspielen
an Sonn- und Feiertagen zwischen 13.00 und 15.00 Uhr auf dem Rasenplatz eine
geringflgige Immissionsrichtwertliberschreitung in H6he des Dachgeschosses der
geplanten Bebauung resultieren. Um diese Uberschreitung zu vermeiden, wurden in
Abschnitt 7 der vorliegenden Ausarbeitung SchallschutzmaBnahmen dimensioniert.
Diese SchallschutzmaBnahmen umfassen ein Abrlcken der geplanten Bebauung
bzw. den Verzicht auf die Anordnung Offenbarer Fenster innerhalb der gemal
Darstellung in Anlage 8 von einer Immissionsrichtwertiberschreitung betroffenen

Flache in Héhe des Dachgeschosses.

Buro fur Schallschutz
Dr. Wilfried Jans

(Dr. Jans)
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Bebauungsplan "In den Haseln Ost" in Wittnau
- Ubersichtslageplan mit Eintragung des Baugebiets sowie der benachbarten Sport- und
Freizeitanlagen; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 2
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Bebauungsplan "In den Haseln Ost" in Wittnau

- Auszug aus dem vom Biro Baum Architektur | Stadtplanung, Breisach, gefertigten
zeichnerischen Teil des Bebauungsplans "In den Haseln Ost" (Planstand: 19.12.2022);
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 2.1
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Bebauungsplan "In den Haseln Ost" in Wittnau
- Auszug aus der Sportanlagenlarmschutzverordnung; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 3.2

Immissionsrichtwerte "auBen" gem. Sportanlagenlarmschutzverordnung § 2
Gebietskategorie Immissionsrichtwerte in dB(A)
tags tags nachts
auBBerhalb der innerhalb der
Ruhezeiten Ruhezeiten
(taR) (tiR) (n)
morgens | sonst
1. Gewerbegebiete 65 60 65 50
1a. urbane Gebiete 63 58 63 45
2. Kern-, Dorf- und Mischgebiete 60 55 60 45
3. allgemeine Wohngebiete und
Kleinsiedlungsgebiete 55 50 55 40
4. reine Wohngebiete 50 45 50 35
5. Kurgebiete sowie Kranken-
hauser und Pflegeanstalten 45 45 45 35
Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf folgende Zeitrdume:
Wochentag tags tags nachts
(taR) (tiR) (n)
werktags 8.00 - 20.00 Uhr 6.00 - 8.00 Uhr 0.00 - 6.00 Uhr
20.00 -22.00 Uhr | 22.00 - 24.00 Uhr
sonn- und feiertags 9.00 - 13.00 Uhr 7.00 - 9.00 Uhr 0.00- 7.00 Uhr
15.00 - 20.00 Uhr | 13.00 -15.00 Uhr* | 22.00 - 24.00 Uhr
20.00 -22.00 Uhr

* "Die Ruhezeit von 13.00 bis 15.00 Uhr an Sonn- und Feiertagen ist nur zu beriicksichtigen, wenn
die Nutzungsdauer der Sportanlage an Sonn- und Feiertagen in der Zeit von 9.00 bis 22.00 Uhr
4 Stunden oder mehr betragt."

Bei der Ermittlung des jeweiligen Beurteilungspegels innerhalb dieser Zeitrdume sind
folgende Werte flr die Beurteilungszeit Tr zu bericksichtigen:

Wochentag tags tags nachts
(taR) (tiR) (n)

werktags 12'h je2h 1 h*

sonn- und feiertags 9h je2h 1h*

* maBgebend ist die "ungiinstigste volle Stunde"
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Bebauungsplan "In den Haseln Ost" in Wittnau
- Lageplan mit Eintragung der bei der La&rm-Immissionsprognose beriicksichtigten Objekte;
Erlduterungen siehe Text, Abschnitte 4 und 5
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Bebauungsplan "In den Haseln Ost" in Wittnau

- Immissionstabelle zur Ermittlung der Sportlarmeinwirkung auf den in Anlage 4 eingetragenen
Immissionsort A im abendlichen Beurteilungszeitraum von 20.00 bis 22.00 Uhr wahrend
Trainingsbetrieb auf beiden FuBballplatzen (Variante 1);
Erlduterungen siehe Text, Abschnitte 4.4 und 6.1

Variante 1: Training abends

Schallquelle Lw Ko s Adiv | Agr | Abar | Aatm Re Ls LrtiR
20-22
dB(A) | dB m dB dB dB dB dB | dB(A) | dB(A)
Immissionsort A EG Lr,tiR,20-22 = 47,5 dB(A)
Kunstrasenpl. Training bis 22 97,7 3,0 212 57.5 43 0,0 0,4 0,7 39,1 39,1

Parkplatz 4,2 0,0 1,0 0,8 32,3 32,3
Rasenplatz, Training bis 22 97,7 | 3,0 100 51,0 3,6 0,0 0,2 0,1 46,0 46,0
Tennisplatz 1, bis 21 Uhr 93,0 | 3,0 112 52,0 4,0 12 0,2 0,0 38,6 35,6
Tennisplatz 2, bis 21 Uhr 93,0 | 3,0 150 54,5 4,4 0,3 0,3 0,0 36,5 33,5

Immissionsort A 1.0G Lr,tiR,20-22 = 48,1 dB(A)
Kunstrasenpl. Training bis 22 97,7 3,0 212 57,5 41 0,0 0,4 0,7 39,4 39,4

Parkplatz 3,9 0,0 1,0 0,9 32,6 32,6
Rasenplatz, Training bis 22 97,7 | 3,0 100 51,0 2,9 0,0 0,2 0,1 46,8 46,8
Tennisplatz 1, bis 21 Uhr 93,0 | 3,0 112 52,0 3,5 11 0,2 0,0 39,2 36,2
Tennisplatz 2, bis 21 Uhr 93,0 | 3,0 149 54,5 4,0 0,1 0,3 0,0 37,2 34,2

Immissionsort A 2.0G Lr,tiR,20-22 = 48,8 dB(A)
Kunstrasenpl. Training bis 22 97,7 3,0 212 57,5 3,8 0,0 0,4 0,7 39,6 39,6

Parkplatz 36 | 00| 10 | 09 [329 | 329
Rasenplatz, Training bis 22 977 [ 30 [ 100 | 51,0 | 21 | 00 | 02 | 01 | 475 | 47,5
Tennisplatz 1, bis 21 Uhr 930 [30 [ 112 | 520 | 29 | 1,1 | 02 | 00 | 397 | 367
Tennisplatz 2, bis 21 Uhr 930 [30 | 149 | 545 | 36 | 01 | 03 | 00 | 376 | 346

Legende

Lw = Schall-Leistungspegel der Quelle in dB(A)

Ko = Zuschlag fur gerichtete Abstrahlung in dB
s = mittlerer Abstand zwischen Schallquelle und Immissionsort in m

Agv = Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB
Ag = Dampfung aufgrund des Bodeneffekts in dB

Avar = Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB

Aam = Dampfung aufgrund von Luftabsorption in dB

Re = Pegelerhéhung durch Reflexionen in dB

Ls = Immissionspegel in dB(A)

Lrir = Beurteilungspegel "tags innerhalb der Ruhezeit" in dB(A)

(hier: zwischen 20.00 und 22.00 Uhr)



Biiro fiir Schallschutz

Dr. Jans Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6458/811A Anlage 6

Bebauungsplan "In den Haseln Ost" in Wittnau

- Immissionstabelle zur Ermittlung der Sportlarmeinwirkung auf den in Anlage 4 eingetragenen
Immissionsort A im Beurteilungszeitraum "tags innerhalb der Ruhezeit von 13 bis 15 Uhr an
Sonn- und Feiertagen" wahrend Spielbetrieb auf dem Rasenplatz (Variante 2);
Erlauterungen siehe Text, Abschnitte 4.4 und 6.1

Variante 2: Spiel 13-15 Uhr
Schallquelle Lw Ko s Adiv Agr | Abar | Aatm Re Ls LrtiR
13-15

dB(A) | dB m dB dB dB dB dB dB(A) | dB(A)
Immissionsort A EG Lr,tiR,13-15 = 54,1 dB(A)
Parkplatz 42 0,0 1,0 0,8 32,3 32,3
Rasenplatz, Spiel 1054 | 3,0 100 51,0 3,6 0,0 0,2 0,1 63,7 52,5
Rasenplatz, Zuschauer 101,8 3,0 110 51,8 3,7 0,0 0,2 0,3 494 48,2
Tennisplatz 1 93,0 3,0 112 52,0 4.0 1,2 0,2 0,0 38,6 38,6
Tennisplatz 2 93,0 3,0 150 545 44 0,3 0,3 0,0 36,5 36,5
Immissionsort A 1.0G Lr,tiR,13-15 = 54,8 dB(A)
Parkplatz 3,9 0,0 1,0 0,9 32,6 32,6
Rasenplatz, Spiel 1054 | 3,0 100 51,0 29 0,0 0,2 0,1 54,5 53,2
Rasenplatz, Zuschauer 101,8 | 3,0 110 51,8 3,0 0,0 0,2 0,4 50,2 49,0
Tennisplatz 1 93,0 3,0 112 52,0 3,5 1,1 0,2 0,0 39,2 39,2
Tennisplatz 2 93,0 3,0 149 545 40 0,1 0,3 0,0 372 37,2
Immissionsort A 2.0G Lr,tiR,13-15 = 55,5 dB(A)
Parkplatz 3,6 0,0 1,0 0,9 32,9 32,9
Rasenplatz, Spiel 1054 | 3,0 100 51,0 21 0,0 0,2 0,1 55,2 540
Rasenplatz, Zuschauer 101,8 3,0 110 51,8 2,2 0,0 0,2 0,4 50,9 497
Tennisplatz 1 93,0 3,0 112 52,0 29 1,1 0,2 0,0 39,7 39,7
Tennisplatz 2 93,0 3,0 149 545 3,6 0,1 0,3 0,0 37,6 37,6
Legende

Lw = Schall-Leistungspegel der Quelle in dB(A)

Ko = Zuschlag fir gerichtete Abstrahlung in dB

s = mittlerer Abstand zwischen Schallquelle und Immissionsort in m

Agv = Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB

Agr = Dampfung aufgrund des Bodeneffekts in dB

Abar Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB

Aam = Dampfung aufgrund von Luftabsorption in dB

Re = Pegelerhéhung durch Reflexionen in dB

Ls Immissionspegel in dB(A)

Lrir = Beurteilungspegel "tags innerhalb der Ruhezeit" in dB(A)
(hier: zwischen 13.00 und 15.00 Uhr)
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Bebauungsplan "In den Haseln Ost" in Wittnau

- flachenhafte Darstellung der Sportlarmeinwirkung auf das Baugebiet in 6,5 m Héhe Uber
derzeitigem Gelande (ca. Obergeschoss) im Beurteilungszeitraum "tags innerhalb der
Ruhezeit von 13 bis 15 Uhr an Sonn- und Feiertagen" wahrend Spielbetrieb auf dem
Rasenplatz (Variante 2); Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 6.1
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Bebauungsplan "In den Haseln Ost" in Wittnau

- flachenhafte Darstellung der Sportlarmeinwirkung auf das Baugebiet in 9,5 m Héhe Uber
derzeitigem Gelénde (ca. Dachgeschoss) im Beurteilungszeitraum "tags innerhalb der
Ruhezeit von 13 bis 15 Uhr an Sonn- und Feiertagen" wahrend Spielbetrieb auf dem
Rasenplatz (Variante 2); Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 6.1
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